% | Connecting Strength

K2 Base Bericht

291 kWp Longi D-Dome

Projektadresse Berliner Ch 11, 39307 Genthin

Gesellschaft SEC SolarEnergyConsult Energiesysteme GmbH
Adresse Berliner Chaussee 11, 39307, Genthin

Tel. +4939339099851

Webseite www.solar-energy-consult.de

E-Mail thorsten.wiesel@solar-energy-consult.de
Planer Phillip Theele

Ausgabedatum 15.08.2025

Version K2 Base Version 3.2.49.0



€8 | Connecting Strength
Inhalt

Projektlbersicht
Dach 1

Montageplan
Ergebnisse
Statikbericht

K2 Base Report 3.2.49.0 | 165.08.2025 | 29,1 kWp Longi D-Dome

>

o =

11
13

2/22



>

€8 | Connecting Strength

Uber uns

K2 Systems. Innovatives Befestigungssystem von einem starken
Team.

Seit 2004 entwickeln wir wegweisende und hochfunktionale
Montagesystemlosungen fur Photovoltaikanlagen auf der ganzen Welt. Unsere
Systeme werden in unserer eigenen Produktentwicklungsabteilung konzipiert,
in der wir Montagesysteme kontinuierlich optimieren und an den sich standig
andernden Markt anpassen.

Ein kompetentes und freundliches Team 10 Standorte und weltweites Vertriebsnetz
Wie ein Bergsteigerteam baut K2 Systems auf In unserem internationalen Team arbeiten alle
gegenseitiges Vertrauen. Das gilt sowohl fur zusammen, um Kunden kompetent, umfassend

unseren Kundenservice als auch im Unternehmen und ganz persdnlich zu betreuen.
selbst, denn wir glauben, dass eine
vertrauensvolle Partnerschaft zu erfolgreichen
Photovoltaikprojekten fuhrt.

Dies gilt insbesondere fur die standige
Weiterbildung unserer Mitarbeiter im Hinblick auf
Produktoptimierung, Qualitatssicherung oder
Unsere Mitarbeiter konzentrieren sich voll und bautechnische Neuerungen.

ganz auf die BedUrfnisse und Winsche unserer

Kunden. Das gilt fur alle Unternehmensbereiche.

Qualitatsmanagement und Zertifikate

K2 Systems steht fUr sichere Verbindungen, hochste Qualitat und prazis gefertigte, individuelle
Komponenten. Unsere Kunden und Geschaftspartner schatzen all diese Faktoren sehr. Drei
unabhangige Stellen haben unsere Kompetenzen und Komponenten gepruft, bestatigt und
zertifiziert. Nicht nur externe Stellen haben K2 Systems auf den Prifstand gestellt. Unsere interne
Oualitétskontrolle stellt sicher, dass alle unsere Produkte einem standigen Uberpriifungsprozess
unterzogen werden.

All diese MalBnahmen sichern den herausragenden Qualitatsstandard, der die Produkte von K2
Systems auszeichnet und den wir durch ein weitgehend exklusives "Made in Germany" bzw. "Made
in Europe" sicherstellen.

ri“c. War, 1 Produktgarantie
el
:i‘ 2 “% K2 Systems bietet eine 12-jghrige Produktgarantie auf alle Produkte in seinem
3 years ?3 integrierten Sortiment. Die Verwendung hochwertiger Materialien und eine dreistufige
\\‘ Qualitatsprufung stellen diese Standards sicher.
Kurzgesagt

Als Aufdachspezialist bieten wir weltweit effektive und wirtschaftliche Losungen fir Dacher und
unterstitzen unsere Kunden aus der Solarbranche professionell, schnell und zuverlassig.

Der statische Bericht enthalt keine Modul- und Gebaudeverifizierung.
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Projektubersicht

Dacher

Dach System Modul Hohe Stickzahl Gesamtleistung

Dach 1 D-Dome 610 LR7-54HVH-485M Hi-MO X10 10,00 60 29.1 kWp

Xpress LS Explorer m
@ plach 1.800x1.134x30 mm
' 485 Wp

Summe 60 29,10 kWp
Projektinformation
Adresse Berliner Ch 11, 39307 Genthin
Autor Phillip Theele

Lasten
Bemessung DIN EN
Schadensfolgeklasse cc2
Nutzungsdauer 25 Jahre
Gelandekategorie I1/11 - gemischtes Profil Wohngebiet
Windlastzone 2
Schneelastzone 2
Bodenschneelast 0,85 kN/m?
Materialeigenschaften
Materialinformationen finden Sie im Produktkatalog:
K2 Katalog (k2-systems.com)

DAS PROJEKT IST VERIFIZIERT.
Bitte Uberprifen Sie die Warnung(en)!
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@ | Connecting Strength

Dach 1
A
™
15,15 m
N N
15,15 m
Dach System Modul Hohe Stickzahl Gesamtleistung
Dach 1 D-Dome 610 LR7-54HVH-485M Hi-MO X10 10,00 60 291 kWp
Xpress LS Eglleirels m
gach 1.800%1134x30 mm

485 Wp
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Dach 1| Montageplan

Obere Schiene

>

ganze Schienen Zuschnitt
Typ Gesamtlange Anzahl 4,80 m von Schiene / Rest Lange Rest
8*A 4,716 m 4,800 4,716 aus 4,800 0,074
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@ | Connecting Strength
Dach 1| Modulfeld 1

>

Dach (1) Modulfeld @

Montagesystem D-Dome 6.10 Xpress LS

Modul 30(14.55 kWp) x
LR7-54HVH-485M Hi-MO
X10 Explorer

Reihenabstand 2,68 m
Wartungsgang 0,28 m
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€8 | Connecting Strength

Dach 1| Modulfeld 1 | Modulblock 1

>

A
®
13,4 m (5)
I I
1 7
(0,8) (0,8)
(O,Q)M} tN(O,Q) a
hgs I 03030 w0
3,64 1
273 ) a0 s
3
1,82 x
0,91
0,00 .-_ -..
(0,9) : A 09
(6,9) : : (6,9)
0,00 5,36 10,72 12,65
2,68 m
Dach (1) Modulfeld @) Modulblock
Module 5x3=15 A
®
Legende
—— Montageschiene

Montageschiene (oben)
I T Reihenabstand [m]
—»  Abstand zum Dachrand [m]
[25] Ballast in Kilogramm (kg)
I

Porter-Ballast
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@ | Connecting Strength
Dach 1| Modulfeld 2

>

Dach (1) Modulfeld @

Montagesystem D-Dome 6.10 Xpress LS

Modul 30(14.55 kWp) x
LR7-54HVH-485M Hi-MO
X10 Explorer

Reihenabstand 2,68 m
Wartungsgang 0,28 m
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€8 | Connecting Strength

Dach 1| Modulfeld 2 | Modulblock 2

>

13,4 m (5)
4 L
7 7
(6,9) (6,9)
(O,Q)M} tN(O,Q) +
4'5577 .- --
3,64
N a0 z
3
1,82 x
0,91+
0,00 .._ 30 .._ -..
(0,9) A 09
(0,8} : : (0,8)
0,00 5,36 10,72 12,65
2,68 m
Dach (1) Modulfeld @ Modulblock
Module 5x3=15 A
®
Legende
—— Montageschiene

Montageschiene (oben)
I T Reihenabstand [m]
—»  Abstand zum Dachrand [m]
[25] Ballast in Kilogramm (kg)
I

Porter-Ballast
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€8 | Connecting Strength
Ergebnisse | Dach 1

5

Dach System Modul Hohe Stickzahl Gesamtleistung
Dach 1 D-Dome 610 LR7-54HVH-485M Hi-MO X10 10,00 60 29.1 kWp
Xpress LS Explorer m
@Fl“h ZRIESS Lo 1.800x1134x30 mm
485 Wp
Modul
Name LR7-54HVH-485M Hi-MO X10 Explorer
Hersteller Longi Solar
Leistung 485 Wp
Abmessungen 1.800x%1134x30 mm
Gewicht 21,6 kg
Modulklemmen
Modulklemme DomeClamp Black MC Set 30-50
Endklemme DomeClamp Black EC Set 30-50
Ballastkapazitat
Speed Porter 40,0 kg
Porter 178,0 kg
Systemauslastung
Ausfihrung Druck Sog
Systemauslastung 21,98% 1719%
Lasten auf Module (Nachweis Tragsicherheit) 1,51 kN/m? -0,81 kN/m?
Lasten auf Module (Nachweis Gebrauchstauglichkeit) 1,02 kN/m?2 -0,50 kN/m?
Spezifische Lasten
Modulblock Anzahl Ballast Eigengewicht Modulblockflache Eigenlast Eigenlast
Module kgl kgl [m2] (inkl.  [kN/m?] (Dachfléache)
Wartungsgang) [kN/m?]
Block 30 27,0 840,00 73,27 m? oMn
Block 2 30 27,0 840,00 73,27 m? oM
Summe 60 54,0 1.680,00 0,08
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>

Ergebnisse | Dach 1

Notiz

Der Nachweis des statischen Gleichgewichts und der Tragfahigkeit des Systems erfolgt durch
Uberpriifung der Lastfalle Abheben und Verschieben durch Wind gemaB Windkanalgutachten des IFI-
Instituts

Sie finden eine Kurzfassung des Windkanalgutachtens und ein Zertifikat zu den weiterfiihrenden
statischen Berechnungen auf unserer Homepage.

Das Tragwerk wurde statisch nach Eurocode 9: Bemessung von Aluminiumtragwerken (DIN EN
1999-1-1:2021) nachgewiesen und bietet ausreichende Tragfahigkeit und Stabilitat fir die im Kapitel
,Maximale Einwirkungen auf die Bauteile” genannten Belastungen.

Der Anpassungsfaktor fur die Windlast bezlglich der Betriebslebensdauer, fW, entspricht DIN EN
1991-1-4/NA, NDP fir 4.2 (2P), Anmerkung b, Tabelle 3

Der Anpassungsfaktor flr die Schneelast bezUlglich der Nutzungsdauer, fS, entspricht DIN EN 1991-1-3/
Anhang D, Tabelle 4

Alle Widerstandswerte der Bauteile werden von einem externen Statikbiro ermittelt.

Die Bemessungsregeln entsprechen dem Eurocode EN 1990 - Grundlagen der Tragwerksplanung. (DIN EN
1990: 2010)

Die Ermittlung der Schneelasten erfolgt nach dem nationalen Anhang DIN EN 1991-1-3/NA - Schneelasten.
Die Ermittlung der Windlasten erfolgt nach dem nationalen Anhang DIN EN 1991-1-4/NA - Windlasten.

Die Nutzungsdauer wurde gemaR ,,Eurocode EN 1991 - Einwirkungen auf Tragwerke, Schneelasten” und
,Eurocode EN 1991 - Einwirkungen auf Tragwerke, Windlasten” berlcksichtigt.

Die Schadensfolgeklasse wurde gemaf ,,Eurocode EN 1990 - Grundlage der Tragwerksplanung”
berlcksichtigt.

Die fur die Ausflhrung der Arbeiten verantwaortliche Person muss die getroffenen Lastannahmen mit den
Gegebenheiten vor Ort Uberprifen. Werden Abweichungen festgestellt, so ist derjenige, der die statische
Berechnung erstellt hat, unverziglich zu konsultieren. abrufbaren Allgemeinen Nutzungsbedingungen
(ANB), insbesondere § 2 (,,Technische und fachliche Voraussetzungen beim Kunden”), § 7
(,.Gewahrleistungsbeschrankung”) und § 8 (,,Haftungsbeschrankung’).

Die Berechnung der TerraGrif dient als Richtwert und muss projektspezifisch betrachtet werden
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€8 | Connecting Strength

Statikbericht | Dach 1

Allgemeine Informationen

Name
Montagesystem
Autor

Standortinformationen

Adresse
Gelandehohe

Informationen zum Dach

Gebaudehdhe
Dachtyp

Dachneigung
Befestigungsmethode
Eindeckung

min. Randabstand
Attikahohe

Material
Reibungskoeffizient

29,1 kWp Longi D-Dome
D-Dome 6.10 Xpress LS
Phillip Theele

Berliner Ch 11, 39307 Genthin
34,93 m

10,00 m
Flachdach

90

durch Ballast
Flach

0,60 m

0,20 m
Bitumen

0.5

>

Der hier angegebene Reibungskoeffizient ist bauseits zu Uberprifen. Wird ein kleinerer Wert festgestellt mul3
dieser zwingend fir die Ballastberechnung hier angegeben werden!

Lasten

Bemessung
Schadensfolgeklasse
Nutzungsdauer
Gelandekategorie

Windlast

Windlastzone
Geschwindigkeitsdruck, 50 Jahre

Anpassungsfaktor flur
Nutzungsdauer

Geschwindigkeitsdruck, 25 Jahre

DIN EN

Ccc2

25 Jahre

I1/11 - gemischtes Profil Wohngebiet

2
O,5 = 0,650 kN/m?
f, =0,901

Goss = 0,586 kN/m?
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€8 | Connecting Strength
Statikbericht | Dach 1

Schneelast

Schneelastzone 2

Schneefanggitter Nein
Bodenschneelast s, = 0,850 kN/m?
Formbeiwert flr Schnee K =0,800

Faktor fur Dachneigung d =0,999
Schneelast auf dem Dach, 50 Jahre  s;5, = 0,680 kN/m?2
Anpassungsfaktor fur f, =0,929
Nutzungsdauer

Schneelast auf dem Dach, 25 Jahre  s;,5 = 0,631 kN/m?

AuBergewdhnliche Schneelast auf Siaa = 1,452 kN/m?
dem Dach

Eigenlast

Gewicht des Moduls Gy, = 21,6 kg
Gewicht des Montagesystems pro =5,5 kg
Modul

Modulflache A, =2,04m?
Eigengewicht des Moduls pro m? =10,58 kg/m?
Eigengewicht des Montagesystems = 2,69 kg/m?
pro m?

Gesamte Eigenlast (ohne Ballast) = 0,13 kN/m?
pro m?

Lastfallkombinationen

Tragfahigkeit

Teilsicherheitsbeiwert standig unglnstig (STR) Yosp = 1,35
Teilsicherheitsbeiwert standig ginstig (STR) Yeir = 1,00
Teilsicherheitsbeiwert standig destab. (EQU) Voo =110
Teilsicherheitsbeiwert standig stab. (EQU) Yesw = 0,90
Teilsicherheitsbeiwert verdnderliche Last Vo =150
Teilsicherheitsbeiwert auBergewdohnlich Ya =1,00
Kombinationsbeiwert fir Wind Yo =0,60
Kombinationsbeiwert fur Schnee Yos =0,50
Bedeutungsbeiwert standig Kee = 1,00
Bedeutungsbeiwert veranderlich Ko = 1,00
Bedeutungsbeiwert auBergewdohnlich Kea =1,00
LFK O1 LCC 01_uls =Ygy * Krig * Gy + Yo * Kep * Sin

LFK 02 LCC 02_uls =Ygy * Keig * Gu + Yo * Keio ¥ W pressure
LFK 03 LCC 03_uls = Vg * Krie * Gie + Vo * Ko ™ (Wi pressure + Wos * Sin)
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€8 | Connecting Strength
Statikbericht | Dach 1

LFK O4
LFK 05
LFK 06

Lagesicherheit

Abhebenachweis LCC up

Verschiebenachweis
Gebrauchstauglichkeit
Kombinationsbeiwert fir Wind

Kombinationsbeiwert flr Schnee

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,Pressure)
LCC OS—UlS = KFl,G * Gk + VA * KFl,A * Sad,n + KFl,O * l'111,W * Wk,Pressure
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

- * * *
= Yo - Gk * Yo * Keyo * Winupite

LCC dISpl = Ye,stb * Gk + Yo * Keio * Wk,n,Displacement

W, =0,60
w

Wys = 0,50

LFK 01 LCC O1sls =G, +S;,

LFK 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

LFK 03 LCC 03_sls = G + W, preseure + Wos * Sin
LFK 04 LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LFK 06 LCC 06_sls =G, + W, suction

Max. Pressung auf Dammung

Allgemeine Informationen

Eigenlast System = 0,13 kN/m?2

=0,20

gSystem

aerodynamischer Beiwert c

p,Pressure

Lastverteilung unter der Bautenschutzmatte unter Peak

Abmessungen 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28.614,00 mm?
Aload range area = 1102 m2

max. Ballast Ghallast required = 210 kg

Lastverteilung unter der Bautenschutzmatte unter SD

Abmessungen 380,0 x 75,3 x 27,6 mm
A = 28.614,00 mm?
Aedrange area = 0,61 M?

max. Ballast Ghattast requires = 0,5 Kg
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€8 | Connecting Strength
Statikbericht | Dach 1

Lastfallkombinationen

GEk,heat msutat\om,Peak[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

LFK 00 5.322
LFK 01 27.512

Einwirkungen aus Eigenlasten (PV Anlage + Ballast)
O-Ek,heat\nsutat\on,Peak GEk = 5322 Pa

OEk,heat insulation,SD oEk =2.497 Pa

Maximale Einwirkungen (Summe aus Eigenlasten und Schnee)

Ok heat insulation, Peak max Oy, = 27.512 Pa

Ok heat insulation,SD max Og, = 13.592 Pa

2.497
13.592
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Statikbericht | Dach 1

Ballastberechnung

Ballastberechnung Abheben

Kraft pro Modulpaar senkrecht zum Dach

F. =g, (—cpr cos(a)Apr — cpw cos(a) Anr)

Coe

Cow

Abhebekraft pro Moduleinheit in z-Richtung

lokaler Spitzengeschwindigkeitsdruck bei Dachhdhe z
Modulflache

Modul-Neigungswinkel

cp-Wert des Ostmoduls

cp-Wert des Westmoduls

Ballast gegen Abheben

Mmpuplift =

o°

@

XTW{FT@

o

K F,
YQ * KFLQ * Hk N~

YG,stb © COS ﬂ) g i

Gewicht des Moduls/der Module und des Montagesystems
Dachneigungswinkel

Korrekturfaktor fiir Dachneigung

Korrekturfaktor fiir Windrichtung

Korrekturfaktor fir die Attika

Korrekturfaktor fiir groBe Module

Korrekturfaktor fiir groBe Reihenabstande
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€8 | Connecting Strength
Statikbericht | Dach 1

Ballastberechnung Verschieben

Kraft pro Modulpaar parallel zum Dach

F, =qp - (cppsin(a) Ay — cpwsin(a) Aar)

F,~0
F. Gleitkraft pro Moduleinheit in x-R

F Gleitkraft pro Moduleinheit in y-R

y

ichtung
ichtung

d, lokaler Spitzengeschwindigkeitsdruck bei Dachhdhe z

C cp-Wert des Ostmoduls

pE
Cow  Cp-Wert des Westmoduls
Ay Modulflache

a Modul-Neigungswinkel

Ballast gegen Verrutschen

Q- KFLQ -

\ F2+F?

KR

+ F,

MpB sliding = ~
G,stb *

g

‘Hki_mDL

my,  Gewicht des Moduls/der Module und des Montagesystems

Hro Reibungskoeffizient

o Korrekturfaktor fiir Dachneigung
q Korrekturfaktor fiir Windrichtung
Korrekturfaktor fir die Attika

s Korrekturfaktor fiir groBe Module

Hochster Ballast

R Korrekturfaktor fiir groBe Reihenabstande

Niedrigster Ballast

>

Fall Verschieben Abheben Verschieben Abheben

Cow -0.218 -0.233 -0.220 -0.202
G 0.079 -0.047 0.094 -0.028
K, 1.08 1.00 1.08 1.00
Ky 0.90 0.90 0.90 0.90
K, 1.02 1.02 1.02 1.02
K, 1.03 1.03 1.03 1.03
Ke 1.01 1.01 1.01 1.01
Ay [m?] 2.04 2.04 2.04 2.04
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€8 | Connecting Strength
Statikbericht | Dach 1

>

alpha [°] 10.0 10.0 10.0 10.0
gp [kN/m?] 0.59 0.59 0.59 0.59
u 0.5 - 0.5 -
Fx [KN] 0.062 - 0.065 -
Fz [KN] 0163 0.330 0148 0.271
Myataer [KG] 0.0 0.0 0.0 0.0
Mo, [Kg] 544.2 544.2 54.2 54.2
Moatact minom LKG] 3.0 3.0 3.0 3.0

Ballast unter 0 kg wird auf O gesetzt, auBer an den Ecken und Kanten des Modulfeldes, wo wir ein Minimum

von 3 kg platzieren.
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€8 | Connecting Strength
Statikbericht | Dach 1

HV-Lasten

Nach Windgutachten |.F.I. Institut fUr Industrieaerodynamik GmbH

Allgemeine Informationen

Gesamtzahl der Module 60
Mit Modulen belegte Dachflache A = ca. 146,564 m?
EigenLaSt gk,System incl. ballast = 0111 kN/m2

Aerodynamische Beiwerte

Copressure = 9emAB DIN EN 1991-1-4
CF,x,average = -0103
d
CF,y,averaged = 0101
Randabstandskorrektur Ksixy =1,00
Attika- Korrekturkoeffizient K, =1,03
Faktor Gebaudehohe =1,00

Belastung horizontal

W,,, =-0,015kN/m?
W,;, =0,005KkN/m?

Belastung vertikal

gk,System incl. ballast = 0111 kN/m2
W, pressure - gemaR DIN EN 1991-1-4
s, - gemaR DIN EN 1991-1-3

4 Ok,ser Wipr Si
. w, .,
- W,

Anmerkung:

Die vertikalen Windlasten des Flachdaches werden im Wesentlichen durch seine Verdrangungswirkung
bestimmt und bleiben daher auch bei Aufbau einer flachen PV-Anlage unverandert. Es werden zur Bemessung
der Flachdéacher die aerodynamischen Beiwerte nach DIN EN 1991-1-4 empfohlen.
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Vielen Dank, dass Sie sich fur ein K2 Montagesystem
entschieden haben.

Die Systeme von K2 Systems sind schnell und einfach zu installieren.

Wir hoffen, dass diese Anleitung hilfreich war.

Bitte kontaktieren Sie uns, wenn Sie Fragen oder Verbesserungsvorschlage
haben.

Unsere Kontaktdaten:

k2-systems.com/en/contact

Es gelten unsere Allgemeinen Geschaftsbedingungen. Weitere Informationen
finden Sie unter k2-systems.com

K2 Systems GmbH

Haldenstrafe 1
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 4205638-0
+49 (0)7159 420569-177
info@k2-systems.com
Wwww.k2-systems.com
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